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 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... مشخصات تهیه کننده گزارش 

 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 مشخصات تهیه کننده گزارش
 شخص حقیقی مشخصات

 نام خانوادگی: نام:

 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 تهیه کننده گزارش  ایمشخصات حرفه

 عضو استان:  : پروانه اشتغال شماره 

  رسته:

 پایه زمینه اول: زمینه اول: 

 پایه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 محل مهر و امضا تهیه کننده گزارش 

 

 شخص حقوقی مشخصات

 نام و نام خانوادگی مدیرعامل : نام شخص حقوقی : 

 شماره پروانه اشتغال :  کد شناسه ملی: 

 طراح  ایمشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 

  رسته:

 پایه زمینه اول: زمینه اول: 

 پایه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 مدیرعامل : محل مهر و امضا  
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 مشخصات متقاضی گواهی کشف  

 

............... 

............... 

مهر و امضا



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... کمیسیون گواهی کشفتاییدیه اعضای  

 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 کمیسیون گواهی کشفاعضاء  تأیید صفحه

با  .............................    گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده  ، نسخه نهاییکمیسیون گواهی کشفاعضای  

توسط  .............................    شناسایی  کد  از  .............................  تهیه شده  بررسی  را  و محتوا  فرم  تایید  نظر  و 

 کردند.  

 ردیف
نام و نام  

 خانوادگی 
 رسته 

زمینه  

 اول

پایه  

 زمینه اول 

زمینه  

 دوم 

پایه زمینه  

 دوم 
 امضا مهر و 

1 

 

 

 

      

2 

 

 

 

      

3 

 

 

 

      

4 

 

 

 

      

5 

 

 

 

      

 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 

 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 اصالت گزارش  صحت و تعهدنامه

............................. و شماره پروانه اشتاینجانب   .............................  با کد ملی  غال  ............................. فرزند 

گزارش، مطابق با نشریات ضوابط و معیارهای    شوم که مطالب مندرج در اینمتعهد می.............................  

مربوطه بوده و حاصل بررسی علمی و فنی، بازدید میدانی و نگارش اینجانب است. همچنین در صورت  

استفاده از دستاوردهای دیگران در این گزارش، مطابق مقررات و روال متعارف، ارجاع و در فهرست منابع  

 است.شده و مآخذ ذکر 

نامه  آیین  83در صورت اثبات تخلف اینجانب به عنوان تهیه کننده طرح در رعایت مفاد مندرج در ماده  

نظام مهندسی معدن، سازمان قانون  ماده    نظام مهندسی معدن   اجرایی  با    82استان مجاز است مطابق 

استان  آیین معدن  مهندسی  نظام  انتظامی  شورای  به تشخیص  معدن  مهندسی  نظام  قانون  اجرایی  نامه 

 بررسی و اقدام لازم را به عمل آورد.  

 

 

                                                                      

 محل مهر و امضا تهیه کننده گزارش                                                                   

 

 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... چکیده 

 

 أ 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 چكیده
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذیل باید رعایت شود:      

تصمیم − که در  است  اهمیت  پر  ارقام  و  مطالب  نکات،  فقط مختص درج  مدیرچکیده  تی  یگیری 

این موارد شامل نام کانسار و ماده یا مواد معدنی، وسعت محدوده، مطالعات انجام    اهمیت دارد.

نقشهگرفته،   زمیمقیاس و وسعت  توپوگرافی و  تفصیلی  شناسینهای  اکتشاف  ، کلیات  محدوده 

منطقهزمین ژئوشیمیایی    های روش و    مقیاس   ، شناسی  و  ژئوفیزیکی  شدهاکتشاف  تعداد    ، اجرا 

سطحی    تعداد و حجم هر یك از حفریات اکتشافی  های برداشت شده، نوع آزمایش و آنالیز، نمونه 

سازی و سنگ  نوع، شکل و ابعاد کانی   ، هاهای فرآوری همراه با نتایج آنروش یا روش ،  و عمقی

امکان  میزبان، و    ،ذخایر قطعی   ،سنجیمطالعات  با درج عیار حد  کانسار  عیار  احتمالی و ممکن 

 باشد.می  و همچنین میزان هزینه اکتشافی برای اجرای کار سطح اعتماد میانگین و 

 چکیده باید واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نباید شامل اطلاعات یا ادعاهایی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نباید در چکیده درج شود.  −

 چکیده گزارش باید به زبان فارسی باشد. −

 مطالب مندرج در چکیده باید با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن یکسان باشد.  −

 در چکیده نباید از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و یا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نباید از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علایم، فرمول −

 یا زیرنویس دارد استفاده شود.

صفحه تهیه    2چکیده باید کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و در یك یا حداکثر   −

 شود.

       

 های کلیدی:  واژه

 واژه کلیدی ضروری است( پنجتا  سه)نوشتن  پنجمکلیدواژه اول، ...، کلیدواژه 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست مطالب 

 

 ب 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست مطالب

 صفحه  عنوان

  

  

 

 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... ها فهرست شکل

 

 ج 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 ها شكلفهرست 

 صفحه  عنوان

 

 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست جداول 

 

 د 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 جداولفهرست 

 صفحه  عنوان



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست علائم 

 

 ه 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست علائم

 لاتین علائم 

   

   

   

   

   

 

 یونانی علائم 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 اول  فصل

   ات یکل 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -1-1

کلیاتی در خصوص ماده یا مواد معدنی فلزی مورد درخواست، مشخصات درخواست   باید   در این قسمت     

های مختلف  کننده، و سوابق اداری محدوده اکتشافی شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگان

به شرح ذیل و در حداکثر یك صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صورت تیتروار و با رعایت  

 ترتیب زمانی ارائه شود(: 

محدوده    ییبه همراه شمماره شمناسما)  یمتقاضمصمدور پروانه اکتشماف  ثبت درخواسمت   خیشمماره و تار −

 (کاداستر

موضوع ماده    یهاصمت به دستگاه اداره کلاز  ینامه موافقت با محدوده آزاد ارسال خیو تار شماره −

 قانون معادن  24

 مربوطه   ی هاشده از ارگان افتیدر یها نامهموافقت خیو تار شماره −

سابقه − باید  باشد،  استخراج  حین  اکتشاف  به  مربوط  عملیات  پایان  گزارش  که  صورتی  از  در  ای 

برداری و نیز ذخیره ارائه شود. اگر واگذاری از طریق فرآیند مزایده صورت  موضوع و پروانه بهره

های قدیمی در محدوده اکتشافی  گرفته است، باید اطلاعاتی در خصوص فرآیند مزایده و نیز فعالیت

 یا محدوده معدنی ارائه شود.  

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی   -1-2

 در این بخش موارد ذیل باید توسط طراح ارائه شود:      

 درج مقیاس  همراه باو شهرستان استان  موقعیت محدوده در نقشه ایران،  −

 شهر و مرکز استان  آبادی،  موقعیت محدوده نسبت به نزدیکترین −

محدوده   − جغرافیایی  شدهمختصات  تایید  سیستم  بلامعارض  با  مختصات  مطابق  و   UTMهای 

WGS1984  به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده 

 توضیح تعداد اضلاع و مساحت محدوده اکتشافی  −

 های دسترسی به محدوده موقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه  -1-3

 در این بخش موارد ذیل باید توسط طراح ارائه شود:    

 موقعیت محدوده نسبت به نزدیکترین روستا، شهر و مرکز استان  −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

های دسترسی که در آن راه  1با ارائه تصویری از گوگل ارث های دسترسی به صورت کامل  نقشه راه −

 به خوبی مشخص شده است. 

 نزدیکترین مراکز بهداشتی و درمانی  −

 خاکی(  - توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت −

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی  -1-4

های  شرایط اقلیمی منطقه شامل آب و هوا، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش   ،در این قسمت     

 باید درج شود.   و فصول مناسب کار عملیات اکتشافی  هاو چشمه  های جاری )دائمی و فصلی( جوی، آب

 های موجود در منطقه زیرساخت -1-5

های زیربنایی موجود در منطقه محدوده اکتشافی شامل نوع و درجه  در این بخش امکانات و زیرساخت     

راهراه گاز،  ها،  و  نفت  لوله  برق، سوخت، خطوط  آب،  منابع  انتظامی،  پاسگاه  اورژانس،  مراکز  بنادر،  آهن، 

 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اینترنت و نظایر آن و فرودگاه باید درج شود.های آبی، زیرساختراه

 نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه   -1-6

در این بخش باید نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه با استفاده از تصاویر مناسب و گویا ارائه شود.       

جنگل، دریاچه و ... نیز باید  سد،  های طبیعی موجود در منطقه مثل رودخانه،  همچنین در این بخش پدیده 

 تشریح شود. 

 محدوده اکتشافی  ریختارشناسی )ژئومورفولوژی(وضعیت  -1-7

 محدوده اکتشافی با استفاده از تصاویر مناسب   ریختارشناسی )ژئومورفولوژی(  در این بخش باید وضعیت     

به طور کامل تشریح شود.  2و تصویر مدل رقومی ارتفاع 

 
1 Google earth 

2 DEM 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

  بومشرایط زیست -1-8

مراتع  بوم منطقه مثل حیات وحش، مناطق ممنوعه،حیوانات حمایت شده،  در این بخش، شرایط زیست     

 باید درج شود.  و ... 

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی  -1-9

ها و روستاهای  اجتماعی منطقه شامل توزیع جمعیتی، شهرها، بخش  - در این بخش شرایط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال باید درج شود. 

 آوری مطالعات پیشین جمع -1-10

 کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زیر درج شود:  عناوین باید  بخش در این      

 و مقیاس آنها های توپوگرافی تهیه شدهنقشه −

 و مقیاس آنها شناسی تهیه شدههای زمیننقشه −

 های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظایر آن گزارش  −

 ها  رساله ها وقالب پایان نامهمطالعات و تحقیقات دانشگاهی در  −

 های پژوهشی طرح −

نیرو، وزارت نفت، سازمان  زمانکلیه مطالعات مربوط که به وسیله سا − های مختلف مانند وزارت 

 انرژی اتمی، وزارت کار و نظایر آن انجام شده است.
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 

 

 دوم  فصل

    ی شناسن یزممطالعات 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -2-1

لعات  ا)مط  ای از کارهای قبلیاست و باید خلاصهشناسی در منطقه  فصل شامل کلیه مطالعات زمیناین       

(،  با ذکر منبع  ه استهای مختلف در اطراف محدوده انجام گرفتشناسی که از سوی افراد یا سازمانزمین

های مختلف در مراحل مختلف  شناسی با مقیاس های زمین لازم به ذکر است که نقشه  شود.  ارائهبه اختصار  

اکتشافی انجام شده از کوچك مقیاس به بزرگ مقیاس به همراه توضیحات و مستندات آن نیز باید ارائه  

در صورتی که حجم مطالب زیاد باشد، مطالب مهمتر در متن گزارش و بخشی از آن در پیوست ارائه    شود.

های مورد  شناسی و تهیه فایلاطلاعاتی مربوط به مطالعات زمین ارائه بانك  شود. همچنین در این فصل 

 نیاز جهت ارائه به اداره کل صمت استان الزامی است.

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2

ای باید ارائه شود. این قسمت از گزارش باید بسیار  شناسی ناحیهکلیاتی در خصوص زمین  بخش در این       

صفحه تجاوز نکند. همچنین در این بخش، از ارائه اطلاعات کامل درج شده در نقشه    5خلاصه باشد و از  

، ارائه شود. مواردی که در  اند محدوده اکتشافی واقع شده خودداری و تنها واحدهایی که در    1:100,000

 این بخش باید ارائه شود، شامل موارد ذیل است: 

آنها    دوده در ه محهای با مقیاس بزرگتر ک و احتمالا نقشه  1:100,000،  1:250,000نقشه  بخشی از  −

شده )در صورت    مشخص و نیز مقیاس نقشه ارائه ها باید موقعیت محدوده  ن نقشهقرار دارد. در ای

 . ه درج شودنقشه اصلی( همراه با راهنمای نقشکوچك کردن 

  - و ارومیه  سیرجان   -شناسی ایران )نظیر سنندجهای زمینشناسی محدوده در زونجایگاه زمین −

 ( دختر

 برای محدوده اکتشافی ارائه و تشریح شود.   1:5،000و   1:25،000های مقیاس نقشه −

 شناسی محدوده معدنی زمین -2-3

 ه شود: ئارا با مقیاس بزرگ به شرح زیر در این بخش، اطلاعات باید      

 شناسی محدوده  جایگاه زمین −

 ها های معدنی شامل هندسه، تداوم و تغییرات جانبی به همراه دگرسانیهای زوندقیق ویژگیه  ئارا −

ی )عملکرد ساختارها به  ها و تفسیر ساختاری به همراه عملکرد آنها در ارتباط با زون معدنبررسی −

 ( خص شودمش ق صورت دقی
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

در محدوده نقشه از قدیم به جدید، شرح چینه شناسی، سنگ   دار شرح واحدهای سنگی رخنمون −

 نوع سنگ و سن آن تعیین  اساس آن    شناسی هر واحد و مطالعات پتروگرافی و فسیل شناسی و بر

 های زون معدنی های زایشی و نقش آن در شناخت بهتر ویژگیمدل −

زمین نقشه − و  توپوگرافی  مقیاس  های  با  مقاطع    ( 1:2000یا    1:500)  1:1000شناسی  با  همراه 

در متن    4Aکاغذ    قطعه در پیوست و بخش کوچك شده در  شناسی مناسب که اصل نقش زمین

  سنگی   واحدهای  درباره   جامعی   اطلاعاتباید    اکتشافی،   و   شناسیزمین  های نقشه  ه شود. ئ گزارش ارا

را    معدنی   ذخایر   و   آثار   ویژه   به   و   ساختمانی  شناسیزمین  عوارض   ، (رسوبیدگرگونی و    آذرین، )

 شامل شود. 

 باشد: ذیل اطلاعات  ی دارا باید شده  یهته یشناس ینزم  نقشه −

  در   متر  4  حداقل  ضخامت  با  سازیکانی  هایزون   و  هارگه   سنگی،  واحدهای  کلیه  تفکیك •

 با هاینقشه  در متر  1 و  1:1000 مقیاس  با هاینقشه  در متر 2 ، 1:2000 مقیاس  با هاینقشه 

  با   فوق  مقادیر  از   کمتر  هایضخامت  با  معدنی   و  شناسیزمین  مهم   عوارض.  1:500مقیاس 

 داده شود.  نشان نقشه  روی بر ویژه   تمهیدات و  بزرگنمایی

)انواع گسله   برداشت • لها  امتداد  معکوس،  عادی،  فرعی،  و  اصلی،  و چپ گرد  گرد  راست  غز، 

 .  سازیآنها بر روی زون کانیو عملکرد اثرات ( و نشان دادن رورانده

 حداقل  هادرزه   امتداد  و   شیب  مورد   150  تا   100  حداقل  میزان   به  درزه   هایسیستم   گیری اندازه •

 . نقشه روی  بر هاایستگاه نمایش و  جداگانه  ایستگاه 10 در

  که   طوریه  ب  هادایك   و  سازیکانی  هایزون   ها،رگه   ها،گسله   ها،لایه   امتداد  و   شیب  تعیین •

  شده   گیریاندازه  هالایه   امتداد  و  شیب  مورد   یك  نقشه  سطح  مربع  مترسانتی   هر  در  حداقل

 . باشد 

 .هاچین  محوری  خواب امتداد و ( برگشته ناودیس، ،تاقدیس) هاچین محور  نمایش •

  معدنی،   هایاندیس(،  اکتشافی  تونل  و   گمانه   چاهك،  ترانشه، )  حفریات  محل   نمایش   و   برداشت •

 ... .  و  معدنی  هایدپو  فعال،  و  متروکه   معادن

 . آنها گسترش  چگونگی و سازیکانی  و  دگرسانی هایزون  نمایش و  برداشت •

 XRDشناسی، مقطع صیقلی، تجزیه شیمیایی،  پتروگرافی، فسیل ها )گیری محل نمونه   نمایش •

 . اساس راهنمای نقشه ای شاخص خود بر هنشانه  های مربوطه وآرایی( با شماره و کانه 
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  ی تمجاور  دگرگونی  اثرات  و(  رگه  و  دایك  سیل،  استوك، )  عمیق  نیمه  و  نفوذی  هایتوده   نمایش •

 . میزبان سنگ  روی بر آنها

  نقشه   زیر  شناسی(بر اساس میزان پیچیدگی نقشه زمین)  شناسیزمین  برش   چندین  ترسیم •

  های زون  و   سنگی   واحدهای  اعظم  بخش  و  باشد   شده   مشخص  نقشه   روی  بر   آنها  محل   که 

 .د نمای قطع را  نقشه  محدوده  در  سازیکانی

 . جغرافیایی و  معدنی شناسی،زمین  هاینشانه  و  متن  با کامل  راهنمای  تهیه •

-بندی تهیه نقشهشبکه  باشد.  منتظم   چندضلعی   بصورت   الامکانحتی   است   بهتر   نقشه   محدوده •

برحسب درجه    جغرافیایی  عرض  و  طولشناسی باید استاندارد و دارای  ای توپوگرافی و زمینه

یا برحسب سیستم مختصات   دقیقه    با  موازی  نقشه  اضلاع  است  بهتر  ضمنا .  باشد   UTMو 

 .باشد  جغرافیایی  غرب - شرق و  جنوب -شمال

  یهانقشه   یهمطابق با دستورالعمل ته  باید مختلف    یهایاس با مق  یها برداشت در نقشه  چگالی •

 .باشد  1-2با جدول  مطابق و ( 20-532شماره   یه)نشر یاس بزرگ مق  یشناس ینزم

 ها های مختلف نقشهچگالی برداشت با توجه به مقیاس - 1-2جدول  

روش  

برداشت  

 زمینی 

حداکثر  

فواصل 

 پیمایش 

تعداد نقاط  

برداشت صحرایی  

 هكتار 100در 

درصد کنترل  

چند   دقیق

 ها ضلعی 

مساحت چند  

 ضلعی )هكتار( 

مقیاس  

 برداشت

 1:25،000 25 50-75 4 250 پیاده 

 1:20،000 16 60-80 6 200 پیاده 

 1:10،000 4 80-85 25 100 پیاده 

 1:5،000 1 85-90 100 50 پیاده 

 1:2،000 16/0 90-95 625 20 پیاده 

 1:1،000 04/0 95-100 2500 10 پیاده 

 سازی مرحله اکتشاف محدوده دارای کانی نیاز و یا نقشه توپوگرافی متناسب با مقیاس مورد ارائه −

 شود.  زمان آن ارائه ها به همراه هزینه و شناسی که در آن باید برداشتارائه نقشه زمین −

سازی بر  اکتشافی محدوده کانی   -شناسیتهیه نقشه زمینهای صحرایی برای  برداشت  ارائه نتایج −

نقشه پایه مانند  اساس  یا تصاویر ماهوارههای  و  و  عکس  ای  )تبدیل مقیاس شده(  یا  های هوایی 
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ها به ویژه نقش  عملکرد آن  ها و گسلای،  شامل تفکیك واحدهای سنگ چینه  های توپوگرافینقشه

کانی در  و آنها  دگرسانی  زون  نیمرخ  در  سازیکانی  سازی، گسترش سطحی  بامتداد  فواصل    اها 

های  ارائه تعداد نمونهها بر روی نقشه پایه،  آن  ها و انتقالامتداد لایهمشخص، در نظرگرفتن شیب و  

-زی برای انجام مطالعات سنگسازون دگرسانی وکانیبرداری از سنگ میزبان،  حاصل از نمونه

های نوری، پراش اشعه ایکس، میکروسکوپ الکترونی و  روش شناسی،  کانی   شناسی،فسیل  شناسی،

 تجزیه شیمیایی به روش مناسب.

متناسب با   و ساختاری  دگرسانیمانند  های موضوعی  نقشهاکتشاف لازم است    در این مرحله از −

 شود. ارائهسازی و ارتباط آن با کانی مقیاس شناسی بزرگ زمین - مقیاس نقشه توپوگرافی

 نقشه با مقیاس  متناسب  شناسیزمین هایارائه نیمرخ −

باید به دقت بررسی و تاثیر آن بر    در این بخش ضمن معرفی واحدهای تشکیل دهنده، ساختارها −

نی،  ود. هدف از این بخش تعیین گسترش سطحی دقیق زون معدنی، دگرساماده معدنی مشخص ش 

های عرضی  ی تغییرات در عمق بر اساس نیمرخبینیشسنگ میزبان، کمرپایین و کمربالا به همراه پ

 -شناسیه زمین م از روی نقشیشوند و ترس ها باید زمینی و مستقیم برداشت  نیمرخ  تهیه شده است.

 توپوگرافی مجاز نیست. 

 : شود ارائه بخش ن یا در  باید  زی ن ریز  موارد −

 محدوده   یسازیکان بر موثر ی احتمال یندهایفرا اثرات و  تیماه  مورد در  مطالعه  •

 محدوده   یسازیبرکان موثر   و کننده   کنترل یاصل یساختارها مورد در  مطالعه  •

   از یبرداشت شده در صورت ن ی هانمونه در  یمعدن ماده   هی تجز  مورد در  مطالعه  •

توز  مطالعه • مورد  معدن  عی در  سطح  یماده  رخنمون  و  محدوده  معدن  یدر  همراه    یماده  به 

 آن   یاحتمال ی بند زون

 



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... دورسنجی فصل سوم: مطالعات  

 

15 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 سوم  فصل

 دورسنجی مطالعات 
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 آشنایی  -3-1

بسته به    ، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی، جوییپی،  مراحل شناساییهر یك از  در صورتی که در       

  یی نامه اجرانییآ  12و    3  واد ممندرج در    حداکثر مساحت محدوده پروانه اکتشاف مواد معدنیمقیاس کار و  

از تنوع تصاویر ماهوارهقانون معادن   با استفاده  انجام  مطالعات    ، ای )قدرت تفکیك مناسب(و  دورسنجی 

فهرست خدمات و راهنمای مطالعات دورسنجی در اکتشاف    نشریه  با  ای از آن مطابقگرفته باشد، خلاصه

ناحیه  GIS  مطالعات  و همچنین راهنمای  (45-615)نشریه شماره    مواد معدنی  ای و تعیین  در مقیاس 

 شود.  در این فصل ارائه( 87- 739نواحی امیدبخش )نشریه شماره 

ارائه    ها به شرح ذیلدر این بخش، شرح خدمات انجام شده و همچنین هزینه پردازش و تفسیر داده     

 شود:

 های مورد استفاده و همچنین نوع ماهواره ها ذکر شود. ای و دادهتصاویر ماهواره −

ها در صورتی که انجام شده باشد، ذکر شود. امکان دارد از تصاویر  های تصحیح داده انواع روش  −

 تصحیح شده استفاده شود. 

ی  اطلاعاتهای های مختلف و تهیه لایهویژگیای و استخراج  های ماهوارهدادههای پردازش روش  −
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 چهارم  فصل

 ژئوشیمیایی  اکتشافی  مطالعات 

، ژئوشیمی خاک،  ای و کانی سنگینرسوب آبراهه)

 ژئوشیمی محیط سنگی و ...(
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 ییآشنا -4-1

ا      رفته،  به کار  به روش  نتایجئ ارا،  نجام مطالعاتبسته  انجام  ه  و زمان  اس   به همراه هزینه  بر   اس باید 

،  ( 24- 540)نشریه شماره  ( 1:25،000ای ) هوبات آبراهاکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس رس دستورالعمل 

اکتشاف ژئوشیمیایی محیط  یا  (  62- 671)نشریه شماره    1:25،000های سنگی در مقیاس  دستورالعمل 

 باشد.سایر نشریات مرتبط 

 ای و کانی سنگین  یی رسوب آبراههمطالعات ژئوشیمیا -4-2

یات ئافی باید با جزهای برنامه اکتشصله و ارتباط آنها با سایر مولفهنتایج حا،  های ژئوشیمیاییبرداشت    

به روش به    با توجه ود که سایرین نیز بتوانند آنها را دوباره تولید یا تفسیر کنند.  ای معرفی ش لازم به گونه

وبات  رس   اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس دستورالعمل    اس ه نتایج باید بر اس ئ نجام مطالعات و اراکار رفته، ا

  ذیل ژئوشیمیایی باید اطلاعات  در مطالعات  انجام شود.    (24-540)نشریه شماره    (1:25،000ای ) هآبراه

 ه شود: ئارا

ای، سنگ، آب، هوا  هها و نوع آن )خاك، رسوبات آبراهها، شماره نمونهنقشه موقعیت برداشت نمونه −

 و گیاه(  

   ها ای، خطوط تراز توپوگرافی و شیب کلی در طول نیمرخهسیستم آبراه عوارض جغرافیایی شامل −

 شناسیعوارض شاخص زمین −

ها، وزن  ها بر حسب نوع نمونهداری و شیوه برداشت میدانی نمونهبرمراحل طراحی شبکه نمونه −

 آوری نمونه نه، عمق برداشت نمونه و نحوه جمعنمو

آماده − دانه روش  و  ابعاد  نمونه،  نمونهسازی  آمادهبندی  هرگونه  و  شده  تجزیه  نظیر  های  سازی 

 جداسازی کانی سنگین، جداسازی مغناطیسی، الك کردن و نظایر آن 

های آزمایشگاهی با کدهای مربوطه  ات مراحل تجزیه شامل نام آزمایشگاه، روش ئیشرح دقیق جز −

گیری آن به همراه مدل دستگاه و حد سنجش  اده کردن نمونه، انحلال و اندازههمراه با نحوه آم

 آن برای هر عنصر 

متن و بقیه در    ها در تجزیه  ای از نمونه  .ه صورت جدول چاپی و رقومیلیست کامل نتایج تجزیه ب  −

 شود.   ئهپیوست گزارش ارا

 انتشار عناصر مختلف. و هاتحلیل داده  ها، تجزیه وپردازش داده  −
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تفسیر داده  − تك عنصری و چند عنصری،  آماری  همبستگی عناصر، محاسبات    ها شاملتعبیر و 

ها با واحدهای سنگی منطقه، رابطه  شدگی، ارزیابی ناهنجاریمحاسبات روند سطحی ضرایب غنی 

 تعیین سطح فرسایش کانسار. و ناهنجاری با دگرسانی، تکتونیك و... 

های هم عیار، ترجیحا بر حسب عناصر تجزیه شده، با مقدار  نقشه  ،های پردازش شدهبر اساس داده −

های آشکار شده و ارتباط آنها با ایج تفسیری با نشان دادن آنومالیمرتبط با هر نمونه، همراه با نت

 ه شود. ئشناسی در صورت تناسب با آنها ارامینآنومالی ژئوفیزیکی و ز 

 های برداشت شده در مرحله کنترل آنومالی موقعیت و شرح نمونه −

های پیشرفته پردازش یا  ا، تعیین آنومالی و به ویژه شیوهههای پردازش و تفسیر دادهتوضیح شیوه −

 ای آماری اعمال شده هروش 

 اکتشافیهای نتایج و معرفی مناطق یا محدوده مناسب برای ادامه فعالیتتعبیر و تفسیر  −

 های سنگیمطالعات ژئوشیمیایی محیط -4-3

  برداری نمونهبر اساس    ، و تفصیلی بسته به نیاز و نظر طراحمرحله اکتشافات عمومی    این مطالعات در      

از پروفیلبندی منظم به صورت  در شبکه یا  امتداد پروفیل   لیتوژئوشیمیایی  ، عمود  های موازیخاك در 

کانی  زون  اساس  برگسترش طولی  بر  ماهوارهسازی  یا  تصاویر  هوایی عکسای  توپوگرافی   و   های  با    نقشه 

.  بود   یا بیشتر( خواهد   مربع )کمتر   کیلومتر   10تا  2در محدوده معدنی با گسترش تقریبی    مقیاس مناسب

یا    100× 20  هایصورت شبکه ه  چگونگی گسترش آن ب   سازی ومبنای روند کانی   برداری برشبکه نمونه 

لیتوژئوشیمیایی    بردارینمونه نحوه  .  بود  خواهد های کوچکتر  یا شبکه  50×50یا    100×100یا    100×50

   یا ژئوشیمی خاك، هیدروژئوشیمی و ژئوبوتانی باید به طور مناسب در گزارش ارائه شود.

کیلومتر    ینهایی به وسعت چند مقیاس که در محدوده  با توجه به اهداف اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ      

زون اساس  بر  و  ناحیهمربع  اکتشاف  از  حاصل  آنومالی  میهای  انجام  گزارش  ای  مطالعات  گیرد،  انجام 

های سنگی در  ا مطالعات ژئوشیمیایی محیط لذ  های اصلی اکتشاف باشد.باید پاسخگوی هدف ژئوشیمیایی

طرح  در  که  مر  صورتی  مصوب  این  پیش  یکتشافا مختلف  حل  ااکتشاف  نتایج  باشد،  شده  انجام  و  بینی 

-مقیاس در ژئوشیمی محیط   های مرحله اکتشاف بزرگ مهمترین هدف  شود.ارائه    باید مطالعات به شرح زیر  

 : های سنگی عبارتند از

 سازی های آنومالی مرتبط با فرآیند کانی تشخیص و تعیین زون −
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سازی دارای رخنمون و نیمه  های احتمالی کانیهای واقعی با زونشناسایی و تعیین ارتباط آنومالی −

 پنهان

سازی نظیر کانسارهای پورفیری، مس، قلع، تنگستن و  های احتمالی کانیتعیین و شناسایی توده −

 نظایر آن  

 سازی  بعدی کانیبندی سهتعیین سطح فرسایش بر اساس روابط عناصر و زون −

 های احتمالی سازیهای ساختاری با کانیشناسایی زون −

های های دگرسانی و دیگر پدیدهها، زونها، رگه های آنومالی با اندیسشناسایی و تعیین ارتباط زون  −

 شناسی  سازی و زمینکانی

 تر مقیاس   دار برای اکتشاف بزرگ های پتانسیلمشخص کردن زون −

های اکتشافی مختصر باید چگونگی ه روش ئ گزارش علاوه بر ارا  .هاارزیابی اکتشافی و اقتصادی داده −

 گیرد.  های شیمیایی را نیز در برعملیات صحرایی و تجزیه

دار شناسایی و برای ادامه اکتشاف به طور مشخص  های پتانسیلبا تلفیق کلیه اطلاعات، محدوده −

 . شوند معرفی می

 مطالعات توجیهی   −

  اکتشاف   هایدستورالعمل  براساس   باید   مختلف   مراحل  نیاز  به  بسته  ژئوشیمیایی  مطالعات  کامل  گزارش      

داده    یح توض  و به شرح ذیل   مفید   و   مختصر   صورت  به   صرفا  گزارش   متن   در .  شود  تهیه   مختلف  ژئوشیمیایی

 .شود  ارائه  پیوست صورت  به  تواند می  اشکال و  هاداده  یشود ول

   برداریطراحی شبکه نمونهارائه  −

 ی برداشت شده هانمونه ارائه فهرست مشخصات  −

 های سنگین  تجزیه شیمیایی عناصر و مطالعه کانیو سازی آمادهارائه نتایج  −

مطالعات  ،  مطالعات آماری تك متغیره،  پردازش آماری،  محاسبه خطا،  هاپردازش دادهارائه نتایج   −

 ها  تعبیر و تفسیر دادهو مطالعات آماری چند متغیره   و  آماری دو متغیره

 ای، فاکتوری و نظایر آن(  های خوشهدار )تفسیر همبستگیهای کانهارتباط ژنتیکی زونارائه  −

 ها(  خوردگیها و چینها، درزهشناسی )گسلها با ساختار زمینارتباط آنومالی −

 های دگرسانی  ها با زونارتباط آنومالی −

 ها، معادن فعال و متروکه منطقه مورد مطالعه  ها با کانسارها، اندیسارتباط آنومالی −
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نتیجه ئارا − امیدبخش و پتانسیلو    های ژئوشیمیاییگیریه  ادامه عملیات  معرفی مناطق  برای  دار 

و همچنین تهیه نقشه نهایی ژئوشیمیایی و معرفی نقاط برای حفریات اکتشافیاکتشافی 
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 پنجم  فصل

 ژئوفیزیكی اکتشافی  مطالعات 
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 آشنایی  -5-1

های  به ویژه در محیط های ژئوفیزیکی  روش   ،فلزیبا توجه به اینکه برای اکتشاف مواد معدنی گروه       

در بخش مطالعات ژئوفیزیکی دلیل انتخاب روش، نحوه برداشت،  د،  کارایی زیادی دار ها  پوشیده از روباره

ه بعدی و تفسیر  س   دو و   شناسی، مدلسازی زمین  - تصحیحات، تعبیر و تفسیر ژئوفیزیکی، مدل ژئوفیزیکی

 ه شود. ئاکتشافی باید ارا

به طور خلاصه و بر  باید  تایج  انجام شده باشد، ن  مطالعات ژئوفیزیك هوابرد  ، ر منطقه در صورتی که د     

   شود.   گیری از بررسی این مطالعات انجامو نتیجه  هئ ضوابط و معیارهای معدن ارا  یات برنامه تهیهاساس نشر

روش ژئوفیزیکی اجرا شده در محدوده اکتشافی یا معدنی لازم است براساس نوع روش    برای تهیه گزارش 

برای طرح در گزارش در نظر گرفته شودژئوفیزیکی مورد استفاده تهیه    . ، گزارش تهیه و موارد لازم  در 

های میدان پتانسیل  ژئوفیزیکی به روش مطالعات  محدوده،  صورتی که در  در    ،گزارش عملیات ژئوفیزیکی

گزارش  انجام شده باشد،  نگاری )برای برخی امور اکتشافی(  سنجی( و روش لرزهو مغناطیس سنجی گرانی)

نگاری  جی و لرزهسنسنجی، گرانی های مغناطیسراهنمای مطالعات ژئوفیزیکی به روش آن باید بر مبنای  

های الکتریکی  ژئوفیزیکی به روش مطالعات  ی که  در صورت و      ( 28-594)نشریه شماره    در اکتشافات معدنی

های مقاومت  روش مطالعات ژئوفیزیکی به    راهنمایگزارش باید بر مبنای    ،و رادیومتری انجام شده باشد 

(  66-533)نشریه شماره    یاکتشافات معدن  و پتانسیل خودزا در   یالکترومغناطیس  ، یویژه، پلاریزاسیون القای

 تهیه و ارائه شود. 

 مبانی روش ژئوفیزیكی و دلایل استفاده  -5-2

 . ها به تفکیك و با همین روند مختصر ارائه شودمبانی و اصول روش یا روش  −

 (باشد  شده د یق  د یبا ز ین اکتشاف طرح در)البته   استفاده مورد  روش  علت −

 گیری و برداشت داده طراحی شبكه، تجهیزات اندازه  -5-3

 هوابرد(  ا یهای زمینی )ایستگاه ی کیزیژئوف روش   اکتشاف نحوه طراحی شبکه  −

 نیزم  یرو   یسازادهیپ نحوه  −

که مختصات به    یی هابرداشت مشخص شود )در روش   له یمختصات نقاط برداشت و نوع وس   ه یته −

مختصات هر ایستگاه    لیفا  هی ها مشخص شود( و تهدقت برداشت  د یدارد با  یارتفاع نقش اساس   ژه یو
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  ی ضویب  در  UTMشده    ریتصوبه صورت طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع در سیستم مختصات  

 .جزییات این اطلاعات در پیوست گزارش درج شود()  مربوط  زون درج   و  84WGSمرجع  

 آنها   ونیبراس یکال و  آنها تعداد  و  استفاده  مورد ی ریگ اندازه یهادستگاه  مشخصات ی معرف −

نحوه انتخاب    ،مبنا باشد   ستگاهیبه ا  ازیکه در روش مورد استفاده ن   یدر صورت   .هابرداشت داده  نحوه  −

متعلقات آنها و مشخصات برداشت شامل نوع   ا یدستگاه  نش یداد شود. نحوه چ ح یو محل آن توض

گیری شده، لوازم و تجهیزات مورد استفاده، جهت  کننده، پارامترهای اندازهبرداشت، تاریخ، تهیه

 . شود ارائه  برداشت فرم   از نمونه  كی   و  های برداشتها و فاصله ایستگاهها، فواصل نیمرخنیمرخ

 ها انجام تصحیحات روی داده -5-4

 ( آنها یرو  حاتیتصح انواع انجام  و  هاداده  ی )بررس  هاداده پردازش شیپ −

 هاپردازش داده -5-5

داده  ییهاانواع روش   ی )معرف  ها داده  پردازش  − پردازش  .  است  گرفته   قرار   استفاده   مورد   ها که در 

 ها و یا کدی که برای پردازش نوشته شده است(.داده پردازش  افزارنرمدرج مشخصات  نیهمچن

سهولت    ی)برا   ی اکتشاف  ی هاروش   ر یمناسب با سا  اس یمقها و مقاطع پردازش شده با  نقشه  ه یته −

مرجع     یضویب  در  UTMشده    ریتصوسیستم مختصات  ( در  GISدر    قی بعضا تلف  ای  جینتا  سهیدر مقا

84WGS مربوط   زون درج   و   

 مدلسازی و تفسیر  -5-6

  ی اکتشاف   یهاروش   ر یسا  با  ج ینتاها و ارتباط  تفسیر نتایج، تعیین آنومالیو    ر یو تعب  ها داده  یمدلساز −

 یاکتشاف محدوده در شده انجام

 بندیجمعتهیه گزارش و نتایج و  -5-7

 کار   یینهاشده به همراه گزارش  پردازش های و فایل  ی برداشت ی هاداده لیفا  هیته −
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 ششم  فصل

 حفریات اکتشافی 
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 آشنایی  -6-1

 در این فصل اطلاعات موجود از حفریات اکتشافی انجام شده در محدوده باید ارائه شود.     

 ی اکتشافیهاترانشه -6-2

 ها اطلاعات زیر باید در گزارش درج شود:  در مورد ترانشه     

 ها  طراحی شبکه حفر ترانشه −

   1:2000یا   1:1000شناسی ها در نقشه زمینتعداد و نقشه موقعیت ترانشه  −

تران  جدول مختصات − انتهای  و  مختصات  در  )   هاشهابتدا    ی ضویب  در  UTMشده    ریتصوسیستم 

 ط، حجم و تاریخ حفر ، آزیموت، طول، عرض، عمق متوس (مربوط  زون درج   و  84WGSمرجع  

 های گرفته شده از هر ترانشه تعداد و محل برداشت نمونه −

 ها )دستی و مکانیزه(  نحوه حفر ترانشه −

نمونه  ها که  یکی از این نقشه  ، 1:50تا    1:200  ها با مقیاس ها و کف ترانشهنقشه برداشت دیواره −

 ه شود. ئتن گزارش و بقیه در پیوست اراد در مها باش از ترانشه اسبیمن

 ی اکتشافیهاچاهك -6-3

 اطلاعات ذیل باید ارائه شود:ها در مورد چاهك     

 هاروش طراحی شبکه حفر چاهك −

  1:2000یا  1:1000شناسی ها در نقشه زمینیت چاهكتعداد و نقشه موقع −

  ی ضو ی ب  در  UTMشده    ر یتصوسیستم مختصات در  )های اکتشافی جدول مختصات دهانه چاهك −

 آزیموت، ابعاد سطحی، عمق، حجم و تاریخ حفر  (، مربوط  زون درج   و  84WGSمرجع  

 ( ....ای، شیاری و های گرفته شده از هر چاهك )نقطهتعداد و محل برداشت نمونه −

 نحوه حفر )دستی و مکانیزه( −

  1:100ها با مقیاس ارهنقشه برداشت دیو −

 گیریمغزه  -اکتشافی هایگمانه -6-4

 اطلاعات زیر باید در گزارش درج شود:گیری های مغزه در مورد گمانه     
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 ی اکتشافی هاروش طراحی شبکه گمانه −

   1:2000یا   1:1000شناسی در نقشه زمین ی اکتشافی هاتعداد و نقشه موقعیت گمانه −

  ی ضو یب  در   UTMشده    ر یتصوسیستم مختصات  )در    ی اکتشافی هاگمانه   مختصات دهانه جدول   −

ا، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت  هشیب و آزیموت گمانه  (، مربوط  زون   درج   و   84WGSمرجع   

 شده و تاریخ حفر  

   همراه با ارائه تصویر های حفارینوع و مدل دستگاه −

 گیری سریع در سر گمانه نحوه لاگ −

زارش و بقیه در پیوست  های حفاری )یك نمونه مناسب از برداشت در متن گجدول برداشت مغزه −

 ( ه شود ئارا

 ها همراه با تصویر گیری از مغزهها و نحوه نمونهمغزهبرش  −

مقیاس  − با  بقیه در  مناسب    نمودار گمانه  و  در متن گزارش  گمانه  نمودار  از  مناسب  نمونه  )یك 

 ه شود( ئپیوست ارا

 و تفسیر آن   پیماییها در صورت انجام چاهپیمایی گمانهنمودار چاه −

گمانه  مقاطع  − تعداد  به  توجه  با  مقااکتشافی  از  مناسب  نمونه  مقطع )یك  در هر  متن  ها  در  طع 

 ( ه شود ئ ه در پیوست اراگزارش و بقی

 هاهزینه حفر و برداشت گمانه −

 یپودرو  1خرده سنگی  -اکتشافی هایگمانه -6-5

شد، اطلاعات  سنگی و پودری حفر شده باهای خردهها به روش صورتی که تمام یا بعضی از گمانه  در      

 شود.  ئهگیری اراهای مغزهمشابهی همانند گمانه

 

 

 های اکتشافیتونل -6-6

 ه شود:  ئ در مورد هر تونل باید اطلاعات زیر ارا ،اگر در محدوده اکتشافی تونل اکتشافی حفر شده باشد      

 
1 Reverse Circulation (RC) 
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  درج   و  84WGSمرجع     ی ضوی ب  در  UTMشده    ریتصوسیستم مختصات  )در    مختصات دهانه تونل −

 مقطع تونل   سطحو   ، شیب آزیموت (،مربوط   زون

 1:2000یا  1:1000شناسی موقعیت تونل در نقشه زمین −

  1:100ها و سقف تونل با مقیاس کار، دیوارهنقشه برداشت جبهه −

 های برداشت شده موقعیت و تعداد نمونه −

 هزینه حفر تونل  −

 پیماییچاه عملیات  -6-7

.  باید در گزارش درج شود  ذیل پیمایی انجام گرفته باشد، اطلاعات  ورتی که در منطقه عملیات چاهصدر       

های  فهرست خدمات و دستورالعمل بررسینحوه ارائه گزارش و انجام مطالعات در این خصوص باید بر اساس  

 انجام گیرد.  ( 48-618)نشریه شماره  پیماییچاه

 پیمایی مورد استفاده های چاهش یا روش رو −

 های مورد استفاده مشخصات دستگاه −

 همراه با فایل رقومی مناسب  پیمایی برداشت شده با مقیاس رسم نمودار چاه −

 مناسب  پیمایی و رسم نتایج لیتولوژی با مقیاس تعبیر و تفسیر نمودارهای چاه −

باشد، درج  ای نیز برداشت شده  های درون گمانهپیمایی، نمونههدر صورتی که ضمن عملیات چا −

 ها ضروری است. برداری، تعداد و حجم نمونهه اعماق نمونهاطلاعات مربوط ب

 پیماییهای چاههزینه برداشت و تعبیر و تفسیر داده −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 هفتم  فصل

 میكروسكوپی  مطالعات 

 ( یشناس سنگ و  یشناس ی کان)
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -7-1

شناسی مختلفی  و سنگ  نگاری، کانهشناسیکانی  میکروسکوپی  ع ماده معدنی، باید مطالعاتبسته به نو      

ه تحت عنوان فهرست  های مختلفی ک در گزارش   .شودکه موارد در این فصل درج می  در مورد آن انجام گیرد 

ت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جزئیات  مراحل چهارگانه اکتشاف مواد معدنی مختلف از سوی وزارت صنع

  ه در گزارش پایان عملیات اکتشاف باید این مطالعات بر اساس نشریه مربوط   . ن مطالعات درج شده استای

های  های اکتشافی نمونههای مختلف، بررسیها با مقیاس آن درج شود. در مراحل تهیه نقشه انجام و نتایج

شناسی  شناسی و مطالعات اکتشافی کانی، سنگ)در صورت ضرورت(  شناسیمعرف برای مطالعات فسیل

های میکروسکوپی و دستگاهی )پراش اشعه  در این مطالعات از روش باید برداشت و مورد مطالعه قرار گیرد.  

مطالعات    . ودکترونی و الکترون پروب( بر حسب مورد باید استفاده ش س، تجزیه حرارتی، میکروسکوپ الایک

-دستورالعمل آماده گیرد که باید مطابق  ه دو روش میکروسکوپ عبوری و انعکاسی انجام میمیکروسکوپی ب

- 655)نشریه شماره    های اکتشافیسکوپی و سیالات درگیر برای نمونهسازی، تهیه نمونه و مطالعات میکرو

   انجام گیرد.  (55

ها در  دنی و آزادسازی آنشناسایی مواد مع های تجزیه دستگاهی در نشریهای از برخی از روش صهخلا     

خلاصه مطالعات به صورت جدول    در متن گزارش، باید   ارائه شده است.  ( 35-565)نشریه شماره    آرایی کانه

شناسی انجام شده با سربرگ شرکت یا آزمایشگاه مطالعه کننده در پیوست  های کانیتجزیهامی ه و تمئارا

 . درج شود

 د: ه شوئشناسی ارای و سنگشناس انیموارد زیر باید در مطالعات ک     

نمونه − آزمایشگاهی  و  نقشه شماره صحرایی  روی  بر  آنها  موقعیت  و  نقاط    ها  مختصات  جدول  و 

 مربوط  زون   درج  و   84WGSمرجع    ی ضویب در   UTMشده  ر یتصوسیستم مختصات در برداشتی  

برداری و  اده، تاریخ نمونه شناسی شامل نوع دستگاه مورد استفسازی و مطالعات کانیروش آماده −

 شناسی تجزیه کانی

 بی، ابعاد و توزیع آنها  های مفید و مزاحم شامل درصد نسمشخصات کانی −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 هشتم  فصل

 و تحلیل نتایج  ها نمونه ییا یمیش  ه یتجز
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -8-1

یا مواد معد       به نوع ماده  باید نمونهبسته  از مطالعات،  های  های معرف برداشت و به روش نی و هدف 

تجزیه شود.  ب  مناسب  نمونههمراه  تعدادا  باید  آزمایشگاه  به  ارسالی  )های  تکراری  نمونه  درصد کل    5ی 

 ال شود.نمونه( برای ارزیابی دقت نتایج ارس  5قل  ها یا حدانمونه

 ه شود: ئارا ،باشد  ذیلیی که حاوی اطلاعات هادولنتایج حاصل از تجزیه باید در ج     

برداشتی   − نقاط  مختصات  مختصات  در  جدول  مرجع     یضو یب  در   UTMشده    ریتصوسیستم 

84WGS مربوط   زون درج   و   

 به تفکیك محل برداشت نمونه از منظر نوع حفریات  هاهای صحرایی و آزمایشگاهی نمونهشماره −

 نمونه و میزان خردایش یا پودر کردن  سازیروش آماده −

 گیری( شده )مدل دستگاه و دامنه اندازه های انجام نوع تجزیه یا تجزیه −

 ها و ارائه بخشی از آنها در جدول ارائه نتایج آزمایشگاهی به صورت فایل  برداری و تجزیهتاریخ نمونه −

 گزارش بررسی صحت و دقت آنالیزهای انجام شده با ارائه مستندات −

 های لازم  نقشهنمودارها و تهیه   نتایج وتك و چند متغیره تحلیل آماری  −

 های شاهدهای استاندارد و نمونه ارائه نمودارهای تکرارپذیری شامل نمونه  −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 نهم فصل

 مطالعات  ریسا 

 گرمایی(خیزی، زمین، لرزهمكانیكیشناسی، ژئوآب سازی،راه)
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -9-1

-، لرزه مکانیکیشناسی، ژئو آبدر این فصل، نتایج و گزارشات حاصل از سایر مطالعات اکتشافی شامل      

 باید ارائه شود.  گرمایی زمینو   خیزی

 سازیسازی و جادهعملیات راه -9-2

های آن، نیاز به عملیات  های معدنی و رخنمونمعمولاً برای دسترسی به بلوكهای معدنی در محدوده     

ده و ایجاد راه ارتباطی بین  سازی از قبیل مرمت، تسطیح و احداث جاده جدید به محدو سازی و راهجاده

-های معدنی و رخنمونو لازم است مسیر دسترسی به بلوك های معدنی وجود دارد بلوكها، نقاط حفاری

گردد توسط طراح مشخص  آن  رعایت شود. جادهباید شیب جاده.  های  احداثی  احداثی حتی  های  های 

 های رسی احداث نشود. ها نباشد یا در زمینههالامکان از مسیر آبرا

های  یات به همراه مستندات آن و هزینهدر این بخش کمیت و کیفیت انجام عملیات، نحوه انجام عمل     

 آن ارائه گردد. 

 شناسی مطالعات آب  -9-3

- 573)نشریه شماره  راهنمای آبکشی در معادن    شناسی محدوده اکتشافی باید بر اساس مطالعات آب     

 انجام و گزارش آن ارائه شود. (38

   مكانیكیمطالعات ژئو -9-4

و منابع ژئومکانیکی  نشریه راهنمای مطالعات ژئوتکنیکی ساختگاه تونل  این مطالعات باید بر اساس       

 ارائه شود. در این بخش گزارش آن  و انجام 

 خیزیمطالعات لرزه -9-5

توان لرزه      به اهمیت  لرزهبا توجه  لرزهخیزی محدوده، مطالعات  بر اساس مطالعات  باید  خیزی  خیزی 

 انجام و گزارش آن ارائه شود.  ( 125-839)نشریه شماره   ساختگاه تونل
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 مطالعات زمین گرمایی -9-6

متر و بیشتر اکتشاف شود و قرار باشد که در آینده    300تا عمق   رود کانسارمی در مواردی که انتظار       

، زیرا به  محدوده کانسار باید انجام شودگرمایی در  گیرد، مطالعات زمین استخراج به شیوه زیرزمینی انجام  

در مطالعات    یرات دما نسبت به عمق ضروری است.هنگام طراحی سیستم تهویه این معادن، آگاهی از تغی 

اندازهزمین با  گمانه گرمایی،  مختلف  اعماق  در  دما  باید گیری  اکتشافی  منطقه    های  گرمایی  شیب زمین 

 .شودگزارش قید   محاسبه و در
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 دهم  فصل

  یفرآور  مطالعات 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -10-1

  گیرد. مطالعات فرآوری در مراحل مختلف اکتشاف با مقیاس آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگ انجام می      

خلاصه    ه شود.ئات اکتشافی باید کلیه نتایج مطالعات فرآوری در هر سه مقیاس ارادر گزارش پایان عملی

ارا باید در گزارش  نیز  پایه  و  آزمایشگاهی  باید به صورت    ،مراحل اصلی شامل موارد زیر.  ه شودئ مراحل 

 خلاصه در گزارش نهایی گنجانده شود.  

 های مرتبط در ادامه آورده شده است. برخی از نشریه     

   ( 55-660)نشریه شماره   آرایی برداری در کانهدستورالعمل نمونه −

 ( 35-565)نشریه شماره  آرایی و آزادسازی آنها در کانهشناسایی مواد معدنی  −

 ( 58-661)نشریه شماره  راهنمای تعیین شاخص خردایش در آسیاهای مختلف −

 ( 61-670)نشریه شماره  راهنمای انتخاب مدار خردایش مواد معدنی  −

-544)نشریه شماره    آرایی در مقیاس آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگهای کانه ضوابط انجام آزمایش −

31 ) 

 ( 63-672)نشریه شماره  آرایی ای افزایش مقیاس در واحدهای کانهراهنم −

-544)نشریه شماره    آرایی در مقیاس آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگهای کانه ضوابط انجام آزمایش −

31 ) 

 ( 90-749آرایی )نشریه شماره سازی نمونه در آزمایشگاه کانهراهنمای آماده −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 ازدهم ی  فصل

   ره یذخ تخمین و ارزیابی
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -11-1

تخمین و ارزیابی  لازم به ذکر است که    در این فصل موارد مربوط به محاسبه ذخیره باید درج شود.      

 افزارهای رایج )دیتاماین، سورپك و ...( صورت گیرد.ذخیره باید با استفاده از یکی از نرم

 مدلسازی رفتار عیار -11-2

برای استفاده از آنها در تهیه شکل    ،که در فصل مربوطه ارائه شد   ماده معدنی  های زیهنتایج کلیه تج     

آوری شود و در مورد هر یك از مواد معدنی  باید در یك فایل جمع سه بعدی ماده معدنی و تخمین ذخیره 

  سنسورد ردیف و مطالعات مدلسازی انجام گیرد. از آنجا که وجود مقادیر خارج از  موجود و یا مواد مزاحم،

جایگزین کرد.    را با مقادیر مناسب  ایی و آن س مقادیر را شنا  ، بنابراین ابتدا باید این است  موثر ازی سدر مدل

 تجاوز کند.  ها درصد کل داده 20ز ردیف نباید از های سنسورد و خارج اتعداد داده

 رسم نمودار توزیع فراوانی )هیستوگرام( -11-2-1

این مورد وجود دارد، استفاده  توان از نرم افزارهای متعددی که در  م نمودار توزیع فراوانی می س برای ر     

ای داشته و نمودار توزیع تجمعی آن نیز کمابیش یك  ع فراوانی حالت متقارن زنگولهزیودار تور نم اگ  رد.ک

وع نرمال )طبیعی( در نظر گرفت و محاسبات را بر اساس آن  توان مدل توزیع را از نخط راست باشد، می

 انجام داد.  

 رسم نمودار توزیع تجمعی  -11-2-2

در صورتی که  ها را برآورد کرد.  نرمال بودن جامعه آماری داده توان نرمال یا غیربا رسم این نمودار می     

 توان توزیع را از نوع نرمال در نظر گرفت.ك خط مستقیم باشد، میمنحنی توزیع تجمعی ی

اگر منحنی توزیع تجمعی در  ود نداشته باشد،  وجآل  ده که در عمل ممکن است خط مستقیم ایاز آنجا       

توان توزیع را نرمال در نظر  درصد خط مستقیم باشد، با تقریب عملی می   84و    16های  دوده فراوانیمح

در بعضی موارد، منحنی توزیع تجمعی از چند خط شکسته تشکیل شده است. در چنین مواردی    گرفت. 

ای متفاوت تشکیل شده باشد. در این صورت،  هیا ویژگ اری از چند جامعه مختلف بامکان دارد که جامعه عی

شناسی  مختلف در نظر گرفت به شرطی که مرز عیاری، از نظر زمین  باید عیارهایی را به عنوان مرز جوامع

 های سوپرژن و هیپوژن یك کانسار(. قابل تفکیك باشد )به عنوان مثال بخش

نیز منحنی توزیع تجمعی به صورت یك خط        نبوده و  توزیع فراوانی متقارن  در صورتی که منحنی 

راست نباشد، در آن صورت باید مدل لگاریتمی و لگاریتمی سه متغیره را نیز بررسی کرد و بر اساس آنها،  
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

مدل رفتاری مناسب را برای جامعه آماری عیارها برگزید و محاسبات میانگین و ذخیره را بر اساس آن  

 انجام داد. 

 های کلاسیكمحاسبه ذخیره به روش -11-3

گیرد. بسته به    آمار انجامهای کلاسیك و نیز به روش زمیناز روش  محاسبه ذخیره باید حداقل با یکی      

. به منظور  انجام داد  های ذیلروش خیره را به یك یا چند روش از  محاسبه ذ  توانمی   ، اطلاعات موجود

به دستورالعمل تهیه گزارش    ، های محاسبه ذخیره به روش کلاسیكآشنایی بیشتر با نحوه انتخاب روش 

 .شود( مراجعه  70-495)نشریه شماره  پایان عملیات اکتشافی 

 روش میانگین حسابی  −

 شناسی های زمینروش قطعه −

 های معدنی روش قطعه −

 روش مقاطع قائم  −

 روش چند ضلعی  −

 ی روش مثلث  −

 بندی روش بلوك −

  هیپسومترییا  های تراز ساختاریروش منحنی −

 روش عکس فاصله  −

 آمارروش زمینمحاسبه ذخیره به  -11-4

آمار نیز محاسبه  ، ذخیره کانسار باید به روش زمینیكس حاسبه ذخیره به یك یا دو روش کلاعلاوه بر م     

پذیر است که بین  آمار هنگامی امکان هی است محاسبه ذخیره به روش زمینبدی  و در گزارش درج شود.

موجودداده داشتههم  ،های  وجود  فضایی  وار  بستگی  کانسار،  برای  بتوان  و  یا  باشد  نما(  )تغییر  یوگرام 

 هایی را برازش داد. واریوگرام

برای مطالعه بیشتر در این زمینه،  .  ار باید طی مراحل زیر انجام گیردآممحاسبه ذخیره به روش زمین     

 :شود( مراجعه  70-495)نشریه شماره  به دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافی 

 ای انتخاب متغیر ناحیه .1
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 مطالعات آماری اولیه  .2

 تشخیص و جایگزینی مقادیر خارج از ردیف  .3

 ها بررسی وجود روند در داده .4

 هاسازی دادهکامپوزیت .5

 های کامپوزیت شدهسازی دادهنرمال .6

 بررسی ناهمسانگردی .7

 رسم واریوگرام کلی غیرجهتی )واریوگرافی(  .8

 اعتبارسنجی واریوگرام  .9

 تعیین فضای تخمین  .10

 تهیه مدل بلوکی در فضای تخمین .11

 زیربلوك سازی  .12

 تعیین شعاع جستجو  .13

 های شرکت کننده در تخمین حداقل و حداکثر تعداد داده .14

 اجرای کریجینگ  .15

 محاسبه ذخیره  .16

 بندی ذخایر رده -11-5

به شرح  های مختلفی  ته به روش محاسبه ذخیره و اطلاعات موجود، ذخیره محاسبه شده در ردهسب     

برای مطالعه بیشتر در این زمینه، به دستورالعمل تهیه  گیرد که در گزارش باید درج شود.  ذیل قرار می

 : شود( مراجعه 70-495)نشریه شماره  گزارش پایان عملیات اکتشافی 

 .های اکتشافی اکتشاف شده باشد حالتی که کانسار به وسیله تونل −

 .آماری محاسبه شده باشد حالتی که ذخیره به روش زمین −

 .های کلاسیك محاسبه شده باشد حالتی که ذخیره به روش  −

 بندی سازمان ملل بندی بر اساس ردهرده −
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 عیار -های تناژرسم منحنی -11-6

در فرآیند محاسبه ذخیره، بسته به اینکه مرز بین ماده معدنی و باطله چه عیاری در نظر گرفته شود،       

متفاوت خواهد بود. بنابراین، ذخیره با هر روشی که محاسبه شده باشد، باید بر    میزان ذخایر محاسبه شده 

شود. محاسبه  عیار حد  به  موسوم  انتخابی  عیار  ذخیره    اساس  باشد،  بیشتر  انتخابی  عیار حد  هر چقدر 

کانسنگ عنوان  به  که  معدنی  ماده  از  بخشی  متوسط  عیار  اما  است،  می  محاسبه شده کمتر  شود،  تلقی 

 یابد. افزایش می

از آنجا که میزان ذخیره و عیار متوسط کانسار به ازای عیار حدهای مختلف، تابع نوع مدل توزیع و       

ها، ابتدا باید مدل توزیع واقعی کانسار را به دست  بنابراین برای رسم این منحنی  پارامترهای مدل نیز هست، 

 آورد و بر اساس آن محاسبات را انجام داد. 

عیار با در نظر گرفتن اعداد مختلف به عنوان عیار حد، میزان ذخیره و    -های تناژبرای رسم منحنی     

عیار حد   - میزان ذخیره  ،شود و در دستگاه مختصاتمدل توزیع محاسبه می عیار متوسط کانسار بر اساس 

آید. محور عیار حد در هر دو دستگاه مختصات  می  عیار حد، در هر حالت یك نقطه به دست  -و عیار متوسط 

قائم دیگر را به عنوان محور    مشترك است و معمولا یکی از محورهای قائم را به عنوان محور ذخیره و محور 

نظر می  توصیه میعیار متوسط در  بر گیرند.  ازای عیار حدهای مختلف  به    شود که محور میزان ذخیره 

  ای از نمودار تناژ عیار ارائه شده است.نمونه 1- 11. در شکل  حسب درصد ذخیره مدرج شود

و یا برای هر    1عیار برای ذخیره قطعی یا کلاس    - که منحنی تناژست  ا  ضروری که  لازم به ذکر است       

 سه کلاس ذخیره به صورت مجزا ترسیم شود. 

 شناسی زمین عیار حد بهینه -11-7

ی مختلف در مقیاس وسیعی تغییر  از آنجا که میزان ذخیره و عیار متوسط کانسار به ازای عیار حدها     

ذخیره و عیار متوسط کانسار به ازای عیار حد بهینه درج شود. عیار حد بهینه   کند، بنابراین باید میزان می

نیز قیمت ملی و جهانی ماده  فرآوری، ذوب، فروش و    های استخراج، حمل،به عوامل مختلف از جمله هزینه

ای تعیین شود که تمام مراحل معدنکاری  وابسته است و باید به گونه  و فرآوری   و راندمان استخراج  معدنی

های مختلفی وجود دارد که بسته به مورد باید  د. برای تعیین عیار حد بهینه روش هم هماهنگ باشن  با

 محاسبات را بر آن اساس انجام داد. روش مناسب را انتخاب کرد و
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 
 عیار برای یك کانسار سنگ آهن -های تناژای از منحنی نمونه - 1- 11شكل 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 دوازدهم  فصل

   ی سنجامكان مطالعات 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -12-1

تا بر اساس آن بتوان در    شودسنجی انجام  کتشاف تفصیلی باید مطالعات امکانا مرحله  پس از انجام       

سنجی  نحوه انجام مطالعات امکانبرای اطلاعات بیشتر در خصوص  گیری کرد.متصمی مورد طراحی معدن 

مراجعه  (  64-558نشریه شماره ) های معدنیراهنمای امکان سنجی پروژهبه    ، اکتشافیدر مراحل مختلف  

 شود.
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 هم سیزد  فصل

  گزارش ی بندجمع
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -13-1

دارنده    ،اجرای کامل عملیات اکتشافی و قبل از شروع به تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافپس از       

صنعت،  پروانه اکتشاف و مسئول فنی عملیات اکتشاف طی فرمی خاتمه عملیات اکتشافی را به اداره کل  

های مندرج  هزینههای اجرایی عملیات اکتشاف ذکر شده است.  اعلام کرده که در آن هزینه  معدن و تجارت

های دفتری، خدمات فنی و مهندسی و عملیات اجرایی و هزینه های جانبی  در این جدول شامل کلیه هزینه

(  ی لیتفص  اکتشاف  و  ی عموم  اکتشاف  ، ییجواست که مربوط به تمام مراحل چهارگانه اکتشافی )شناسایی، پی

 . است

 عملیات  پایان گزارش   تایید  از  پس آن، اجرایی نامه آیین 28 و  25 مواد  و  معادن  قانون  7 ماده  براساس      

  معدنی   ماده   انواع   یا  نوع  باید   آن   در   که  شود می  صادر  اکتشاف   پروانه   دارنده   نام   به   کشف   گواهی   ،اکتشاف

  ذکر   ی اکتشاف  اتیعمل  نه یهز  و  اکتشاف   مورد   محدوده   مساحت  و   حدود   آن،   کیفیت   و   کمیت  شده،   کشف

  یك   در  باید   که  است  ضروری  موارد  از  اکتشافی  عملیات  حین  در   شده  انجام  هزینه  میزان  محاسبه  لذا  شود.

 شود.  ارائه  اکتشافی عملیات پایان گزارش   در  مجزا فصل

 ی انجام شده با شرح خدمات مصوب در طرح اکتشافاکتشاف  ات یعمل  انطباق  -13-2

بایستی در خصوص انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح  گزارش  تهیه کننده    ، در این بخش       

 ن اعلام نماید. آ  لیدلا کر ذ  باخدمات مصوب در طرح اکتشاف اظهار نظر کرده و موارد عدم تطابق را 

 های عملیات اکتشافی انجام شده هزینه -13-3

  باید   به تفکیك مراحل  های آنکتشافی انجام شده به همراه هزینهدر این بخش جدول شرح خدمات ا     

 . شودارائه 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 منابع و مآخذ
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 پیوست 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 پیوست چاپی 

 باید شامل پیوست چاپی به شرح ذیل باشد: گزارش پایان عملیات اکتشاف     

 نتایج تجزیه شیمیایی  −

 (یشناس سنگ و یشناس ی)کان یکروسکوپیم مطالعات −

   ییایمیژئوش خام  ی هاداده −

 ی کیزیژئوف خام ی هاداده −

 ها و نظایر آن رخها، نیمنقشه −

 الكترونیكی پیوست 

برای گزارشات پایان عملیات اکتشاف، با توجه به نوع ماده معدنی و روش اکتشاف، موارد ذیل باید به       

   ارائه شود.  (CD)  لوح فشرده صورت پیوست در قالب 

 :شامل مشخصات  و  مدارك پوشه  −

 (  PDF) مراحل قبلی متن طرح اکتشاف  •

 (  PDFمتن گزارش پایان عملیات اکتشاف ) •

  Kmlیا  Kmzو فایل گوگل ارثی با پسوند  رئوس محدوده  مختصاتفایل اکسل  •

 (  PDFتصویر پروانه اکتشاف ) •

ها،  ، ترانشهدسترسی های راه)  محدوده  از نویسنده گزارش  بازدید   عکس  شامل محدوده  تصاویر •

 (JPEGیا  JPG) ...( ها و ها، چاهكگمانه

 :شامل  یشناس نیزم اطلاعات پوشه −

 ( shpپروفیل مسیرهای پیمایش ) •

 (shp) برداری  مختصات نقاط نمونه •

 ( shpها )ها و آبراههخطواره •

 ( shpشناسی )تفکیك واحدهای زمین •

 (JPEGیا  JPG) 1:25،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 ( JPEGیا  JPG) 1:5،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 ( JPEGیا  JPG) 1:1،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •



 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ... پیوست 

 

   52 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 :شامل یدورسنجمطالعات  پوشه −

 مورد استفاده با ذکر نوع ماهواره و سنجنده مربوطه  ای تصاویر ماهواره •

 ( ENVIافزار )در نرم ...و باندی استفاده مثل نسبت مورد هایروش و شده   پردازش فایل های  •

 (geotiffیا رستری ) (shp) با پسوند برداری ...  ها و دگرسانیمانند  لایه های اطلاعاتی  فایل •

 شامل:  ییایمیژئوش مطالعات  پوشه −

 (shp) سنگین وکانی   ای آبراهه رسوب برداری نمونه کهبش  طراحی •

 (Excelافزار )در نرم هرمرحله تفکیك  به آنالیزها کلیه  با همراه  بردارینمونه نقاط مختصات •

  برداری نمونه  نقاط  مختصات  با  همراه  آن  به  مربوط   آنالیزهای  و  لیتوژئوشیمیایی  شبکه  فایل •

(shp) 

 ( Excel افزارو در نرم JPEGیا  JPG) آزمایشگاه مهر  با شده  انجام آنالیزهای  کلیه  •

 نقشه آنومالیهای ژئوشیمیایی  •

 شامل: یکیزی ژئوف مطالعات  پوشه −

 (Excelافزار )در نرم روش  نوع با متناسب ژئوفیزیك  شده پردازش و   خام اطلاعات کلیه  •

 (JPEGیا  JPG) آنومال محدوده   کردن مشخص  و  ژئوفیزیك  پردازش  از حاصل های نقشه •

 (PDF  و  shp)  مطالعه   مورد   محدوده   در   آمده   دسته  ب   آنومالی   و  یابی درون  از   حاصل  های نقشه •

 :شامل یسطح  یحفار  اطلاعات پوشه −

 (Excelافزار )در نرم  ابعاد با همراه  ترانشه انتها و  ابتدا مختصات •

 ( Excel افزارو در نرم JPEGیا  JPG) آزمایشگاه مهر  با شده  انجام آنالیزهای  کلیه  •

 ( JPEGیا  JPG) 1:100  درمقیاس   ها ترانشه رخ نیم •

 ( Excelافزار )در نرم مختصات با همراه  ترانشه  ازدیواره  شده  بردارینمونه مختصات •

 (Excelافزار )در نرم آزیموت  و  شیب با همراه  هاچاهك سر مختصات •

 (  Excelافزار )در نرم  تفکیك به  چاهك هر  از شده  انجام آنالیزهای  کلیه  •

 :شامل  قیعم یحفار  اطلاعات پوشه −

 ( Excelافزار )در نرم  گمانه  شیب و  زیموتآ با همراه  هاگمانه  سر مختصات •

 (Excelافزار )در نرم تفکیك به  گمانه  هر  از شده  انجام آنالیزهای  کلیه  •

 (LogPlotافزار )در نرم هاگمانه شیتلاگ •
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 :شامل ره یذخ ی ابیارز اطلاعات پوشه −

 افزارهای متداول( )در یکی از نرم هاگمانه وکامپوزت  هاگمانه فایل •

 افزارهای متداول( )در یکی از نرم معدنی  ماده وشکل  مدلسازی فایل •

 افزارهای متداول()در یکی از نرم مختلف rock type و  لیتولوژی براساس  بندیزون فایل •

 افزارهای متداول()در یکی از نرم شده انجام  واریوگرافی  فایل •

 افزارهای متداول()در یکی از نرم  معدنی  ماده مدل  بلوك فایل •

 ( Excelافزار )در نرم تخمین نتایج از  سنجیصحت فایل •

 افزارهای متداول()در یکی از نرم  معدنی  ذخایر  بندیرده فایل •

 (Excelافزار  )در نرم تناژ  عیار نمودار •

 ( متداول  یافزارهانرم از  یکی)در  معدن یینها محدوده  ن ییتع لیفا •

 ی فرآور ز یآنال اطلاعات پوشه −

 ( Excel افزارو در نرم JPEGیا  JPG) آزمایشگاه مهر  با شده  انجام آنالیزهای  کلیه  •

 : شامل یتوپوگراف  یهانقشه اطلاعات پوشه −

 (Excelافزار )در نرم شده برداشت نقاط •

 یا   JPEGیا    JPG)  پهپاد  باترجیحا    برداری نقشه  صورت  در  برداشتی   محدوده  1قائم   تصویر •

tiff) 

 (DWGنقشه توپوگرافی ) •

عملیات همه موقعیت که  1:1000در مقیاس  نقشه توپوگرافی GISو لایه باز در  PDF فایل •

 روی آن درج شده باشد. اکتشافی انجام شده
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